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Znad Wisty w kosmos +

Oto wybrane projekty i osiagniecia polskiej
branzy kosmiczne_j -juz zrealizowane i te, ktore .

" dopiero sa w planach.

Siedzimy przy ognisku i pie-
czemy kietbaski. Na grillu
obok skwierczy karkdéwka
i cukinia, a na niebie swie-
cg gwiazdy. W powietrze
plyna géralskie piosenki,
szanty i inne ogniskowe przeboje. Chcialoby sie powiedziec¢ - klasy-
ka. Tylko ta baza kosmiczna 100 m dale;...

JesteSmy miedzy Rzepiennikiem Biskupim a Turza, 30 km od Tar-
nowa. Otoczona bialymi kontenerami koputa, ktéra wznosi sie na polu
pod lasem, to czes¢ powstajacego tu - pierwszego w Europie - habi-
tatu kosmicznego. Nazywa sie M.A.R.S. - od Mars Analog Rese-
arch Station. Bedzie w nim mozna symulowa¢ wybrane wa-
runki zalogowych misji ksiezycowych i marsjanskich. Przy
ognisku dyskutujemy, czy mozna zglosi¢ ja do urzedu jako
budynek gospodarczy o nietypowym ksztalcie, a moze ra-
czej obiekt do celow rolniczych. W koricu wewnatrz ma by¢
tez aeroponika...

Za multidyscyplinarnym przedsiewzieciem stoi grupa mlo-
dych naukowcow i inzynieréw zwigzanych z rodzacym sie polskim
przemystem kosmicznym, od ktérych mozna ustysze¢ chocby takie
ciekawostki, Ze ,,na Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej nic nie
[CB dziala, jest glosno i Smierdzi amoniakiem”. Wsrod nich: specjali-

$ci od fizyki, architektury, astronomii, chemii, informatyki i psy-
chologii. Liderka przedsiewziecia to dr Agata Kolodziejczyk, na co
dzien pracujgca w nalezacym do Europejskiej Agencji Kosmicznej (ESA)
osrodku badawczym ESTEC w Noordwijk w Holandii.

Pierwsze reakcje mediéow na pomyst zbudowania habitatu nie przy-
padly jego twércom do gustu. - Dziennikarze chcieli nas pokazac jako
krejzoli. Kompletnie nikt w nas nie wierzy!! - méwi Kotodziejczyk. Takze
sasiedzi, ktdrzy widywali cztonkéw ekipy gléwnie w kosciele, patrzyli na
nich troche jak na dziwadla (cho¢ znaja pochodzaca stad szefowa pro-
jektu). Ale ci zakasali rekawy. Spedzili na wsi cate lato, przygotowujac
teren, stawiajac konstrukcje, a wreszcie - przeprowadzajac probna, sy-
mulowang misje zalogowa z udzialem szesciorga ochotnikéw.

Kandydaci na astronautéw, chociaz nie opuscili Ziemi, zostali na
tydzien odizolowani w warunkach
przypominajacych te, ktére moga
panowac podczas pobytu na Ksiezy-
cu czy Marsie. Opracowano dla nich
podobne procedury, przygotowano
eksperymenty naukowe i monitoro-

alizowanie eksperymentow
i testowanie urzadzen, kté-
re pozniej przydadza sie
w kosmosie. Maja nadzieje
na jeszcze jedno - ze baza
zapewni polskiej branzy ko-
smicznej dobra prase, ktorej dotad wyraznie jej brakowato. Wystarczy
wspomnie¢ jak jeszcze kilka lat temu urzedniczki, ktére w Ministerstwie
Gospodarki zajmowaly sie firmami sektora kosmicznego, pogardliwie
nazywano ,,.kosmitkami”.

- Tymczasem ta branza jest pelnoprawng i bardzo innowacyjna cze-
$cig gospodarki - przekonuje dr Grzegorz Brona, fizyk nuklearny,
a od ubieglego roku prezes firmy Creotech Instruments z pod-
warszawskiego Piaseczna wytwarzajgcej oprogramowanie, sys-
temy elektroniczne, kamery i elementy do satelitéw. - To chy-
ba jedyny obszar nowoczesnych technologii - dodaje - ktory

jest jeszcze w Polsce niezagospodarowany.

To ostatnie jednak wlasnie sie zmienia.

Rynek kosmiczny z prawdziwego zdarzenia zaczal powsta-
wac nad Wisla jakies cztery lata temu, gdy Polska koriczyta nagocjacje
w sprawie wstapienia do Europejskiej Agencji Kosmicznej. Od tamtej
pory idziemy jak burza. W 2012 r. na orbite wyniesiono PW-Sat, ekspe-
rymentalnego nanosatelite zbudowanego przez studentéw Politechniki
Warszawskiej. W 2013 r. na orbite trafit Lem, pierwszy polski satelita na-
ukowy. Jeszcze niecaly rok pdzniej - kolejny: Heweliusz. Oba, zmonto-
wane w Centrum Badan Kosmicznych PAN, s3 czescia miedzynarodowej
konstelacji BRITE i obserwujg gwiazdy jasniejsze od Storica.

0 kosmosie zaczelo sie wiecej mowic. Nagle okazalo sie, Ze nasi inzy-
nierowie i naukowcy sg zaangazowani w miedzyplanetarne misje juz od
lat 70. ubiegtego wieku. W 2002 r. na orbite trafit naukowy satelita Inte-
gral, ktéry obserwuje zrodla promieniowania gamma we Wszechswiecie.
CBK PAN zrobilo dla niego elementy elektroniki i oprogramowania. Inzy-
nierowie z Ozarowa Mazowieckiego zbudowali detektory podczerwieni
na potrzeby rozpoczetej w pazdzierniku misji ExoMars, a wczesniej - dla
robota Curiosity, ktéry bada powierzchnie Marsa od 2012 r. Polscy spe-
cjalisci mieli tez swoj udzial w misji
sondy Mars Express, ktéra odkryta
na powierzchni Czerwonej Planety
16d wodny. Z kolei ladownik Philae
(ponad dwa lata temu jako pierwszy
dotart do powierzchni komety) miat

wano stan ich zdrowia. Wszystko na
biezaco $ledzity dwa centra kontroli
misji - jedno w Rzepienniku, drugie
w ESTEC w Holandjii.

Habitatéw, w ktérych mozna pro-
wadzi¢ podobne symulacje misji za-
togowych na calym swiecie jest zale-
dwie kilka, a pare kolejnych dopiero
w planach. Polscy naukowcy ze swo-
ja baza dolaczaja wiec do elitarnego
grona i maja konkretne biznesowe
plany. Razem z prywatnym inwe-
storem z branzy IT (ktéry woli pozo-
sta¢ w cieniu) powolali spotke Spa-
ce Garden - ma oferowa¢ wynajem
bazy oraz sprzetu firmom i instytu-
cjom z calego $wiata. Chodzi o re-

" Penetrator

kometarny w misji-.

Rosetta

Rozbdczeta w2004r. misja badawcza do
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* .« komety 67P/Czuriumow/Gierasimienko

zakonczyta sie w tym roku, po najblizszym
w histaorii przelocie obok komety. .
Obejmowata umieszczenie:na jej’
powierzchni ladownika Philae, ktérego
waznym elemeéntem byt palski prébnik
MUPUS zbudowany w Centrum.Badan

Kosmicznych PAN. Wygladat jak szpikulec i

i miat bada¢ kometarny grunt. Niestety,
kontakt z ladownikiem utracono.

na pokltadzie zbudowany nad Wislg
penetrator przeznaczony do badania
jej gruntu.

Do lotéw na Marsa, w okolice
Merkurego i Jowisza sg przygotowy-
wane w Polsce kolejne instrumen-
ty. W zamian za wplacang skladke
ESA zamawia w naszych przedsie-
biorstwach niezbedny jej sprzet. Na
potrzeby europejskich misji polskie
firmy opracowuja np. nowy system
rozwijania paneli stonecznych, ab-
sorbery drgan w satelitach obserwa-
cyjnych i system lokalizacji lazikow
marsjanskich. A rzadowi decydenci
sg ostatnio coraz aktywniejsi w po-
szukiwaniu mozliwosci wspoétpracy



ZDJECIA: AFP, MAREK WISNIEWSKI/PULS BIZNESU/FORUM, MAT. PRASOWE/PIOTR GESICKI, 123RF, MAT. PRASOWE

z nowymi partnerami: minister nauki Jarostaw Gowin zapo-
wiedzial pod koniec pazdziernika rozmowy z Chinami na te-
mat wspoélnej budowy orbitera do badan Ksiezyca.

W 2014 1. Polska - jako jeden z ostatnich krajéw UE - powo-
fala wlasng agencje kosmiczna: POLSA. Od tamtej pory liczba
naszych firm zainteresowanych udzialem w przetargach ESA
wzroslta z niespelna 50 do ponad 300. Zwigzek Pracodawcow
Sektora Kosmicznego zrzesza ok. 40 firm i instytucji. W cia-
gu ostatnich czterech lat zarobily one na europejskich kon-
traktach kilkadziesigt milionow euro. Niby niewiele - ale kil-
kukrotny wzrost (w poréwnaniu do poprzednich paruletnich
okreséw) robi wrazenie.

Koniunktura globalna sprzyja. Na calym swiecie prywat-
ni inwestorzy ciagng w kosmos, a posiadanie wiasnych sate-
litow staje sie standardem nawet dla niezamoznych krajow
- majg je m.in. takie panstwa jak Azerbejdzan, Pakistan czy
Bangladesz. Polscy decydenci to zauwazyli i w koricu sypne-
li groszem. Rzad chce zwiekszy¢ sktadke do ESA, wspierac
prywatne kosmiczne start-upy, utworzy¢ dla nich inkubator
przedsiebiorczosci i fundowac programy stazowe. A poniewaz
prog wejscia w tej branzy jest relatywnie niski, zapowiada sie
prawdziwy kosmiczny boom.

Co wazne - przedsiebiorstwa i instytucje, ktore angazu-
ja sie w dzialalnos¢ ko-
smiczna, niekoniecznie
zajmuja sie wylacznie nig.
Sa wsrdd nich takie, ktore
sa zwigzane z przemystem
lotniczym, obronnym,
produkujacym urzadze-
nia optyczne i dostarcza-
jace rozwigzan IT. Prym
wiodg instytucje publicz-
ne, takie jak Przemyslowy
Instytut Automatyki i Pomiaréw, Wojskowa Akademia Tech-
niczna, Instytut Lotnictwa czy Centrum Badan Kosmicznych
PAN. Ich dawni pracownicy zaczeli jednak zakladac¢ wlasne
firmy - sa wsrdd nich takie przedsiebiorstwa jak Astronika,
Creotech Instruments czy SKA Polska. Gros ich dochodéw
stanowig zamowienia publiczne przede wszystkim z majacej
najwieksze mozliwosci ESA, ale réwniez granty z polskich in-
stytucji rzadowych: ministerstw i NCBiR. W przyszlosci coraz
wieksze znaczenie moga mie¢ zamowienia wojskowe, nie ma
tez watpliwosci, ze przybedzie firm prywatnych. Cata branza
jeszcze dlugo bedzie jednak bazowala na zamdéwieniach rza-
dowych. Tak jest zreszta na calym $wiecie.

Minister Gowin
zapowiedziat pod
koniec pazdziernika
rozmowy z Chinami
na temat wspolnej
budowy orbitera do
badan Ksiezyca.

Satelita SAT-AIS-PL ma wazy¢ 40 kg i postuzy do namie-
rzania statkow na morzach. Na zlecenie ESA zbuduje go kon-
sorcjum, na czele ktérego stoi wspomniana firma Creotech
Instruments. Budowa satelity moze pochtona¢ kilkadziesigt
milionow zlotych i potrwa pare lat, ale dla inzynierow be-
dzie oznaczala skok technologiczny. Dotad przedsiebior-
stwo produkowatlo i montowalo elektroniczne elementy
satelitow. Ma sterylng hale montazowa, linie produkcyjng
i zalapalo sie jako podwykonawca do kilku europejskich pro-
gramdw. Opracowalo np. czes¢ elektroniki dla orbitera mi-
sji ExoMars.

W tej samej misji wziela udziat firma Vigo Systems z Ozaro-
wa Mazowieckiego - wyprodukowata detektory dla ladowni-
ka, ktéry w pazdzierniku niestety rozbil sie na Marsie. Z kolei
zasilaniem marsjaniskiego lazika, ktéry moze tam poleciec¢ za
cztery lata, zajmuje sie inna dzialajaca nad Wislg spétka - SE-
NER Polska.

Jej zespot pracuje jeszcze nad trzema duzymi przedsie-
wzieciami. Ma dostarczy¢ urzadzenia do montazu prawie trzy-
tonowej sondy i zaprojektowa¢ mechanizmy dwoch innych.
- Zatrudniamy obecnie prawie 40 os6b i wszyscy pracujemy
na rzecz projektow kosmicznych - méwi dr Aleksandra Bu-
kala, dyrektor generalna firmy. - Budowa infrastruktury ba-
dawczo-testowej pochlonela kilkaset tysiecy zlotych, a koszty
osobowe i state wielokrotnie wiecej. W tym roku, po czterech

ExoMars

To marsjanska misja prowadzona przez ESA od pazdziernika
we wspotpracy z rosyjska agencja kosmiczng Roskosmos.
Ladownik Schiaparelli, ktry nie przetrwatiadowania, miat na
poktadzie detektory podczerwieni zrobione przez firme Vigo
System z Ozarowa Mazowieckiego. Specjalisci z Centrum
* Badan Kosmicznych PAN wybudowali.modut zasilania do .
kamery ladownika, ktorego‘elementy zmontowata firma
Creotech Instruments z Piaseczna. W przyszto§ciowym etapie

_mis;ji, ktéry planowo zacznie sig w 2020 r., bierze udziat firma

SENER Polska, ktora ma opracowac i zbudowaé mechanizm
_Iaczacy marsjanski tazik z _poja;dem transportowym. .




Aplikacja dla konstruktorow

-satelitow

Poznanska firmaiTTi tworzy dia Europejsklej Agencji

Kosmicznej aplikacje INSPECTOR. Oprogramowanle to
umozliwia inzynierom montujacym sqtelity dostep do
dokumentaciji z tabletéw i smartfonéw. Rzecz w tym, ze- .
podczas montazu tych urzadzen zwykle nie mozna korzystaé
z sieci Wi-Fi, zeby ograniczyé szum elektromagnetyczny "
-a dzu-;kl polskle] aplikaciji konstruktorzy mdja w trakcie pracy
przeszuknwac bazy danych bez dostepu do sieci. *
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latach inwestycji, dzieki rozpoczetym projektom firma
zaczyna wreszcie wychodzi¢ na plus - ujawnia.

- Naszga komercyjng nisza beda mikrosatelity, ta-
kie o masie od 10 do 100 kg - ttumaczy Grzegorz Bro-
na z Creotechu. - Ta nisza za kilka lat moze sie prze-
ksztalci¢ w dzialalno$¢ mainstreamowa, bo satelity sie
miniaturyzuja - dodaje. Najpewniej nie on jeden tak
uwaza, bo satelitarne ambicje maja jeszcze co najmniej

Mowa juz nie
tylko o budowaniu
instrumentow
i urzadzen, ale
takze nieduzych

kryzysowego na wypadek powodzi. Méwi sie tez o satelicie telekomuni-
kacyjnym, ktéry miatby zapewnic bezpieczenstwo transferu wrazliwych
danych. Kilka lat temu okazalo sie, ze wojsko uzywato do przesytu infor-
macji z Afganistanu satelity... rosyjskiego.

Przed dwoma laty konsorcjum zlozone z firm i instytucji naukowych
(m.in. WAT, CBK PAN, Polski Holding Obronny i WB Electronics) przy-
gotowalo zlecone przez NCBiR studium wykonalnosci orbitalnych ma-
szyn obserwacyjnych. Z analiz tych wyniklo, Ze w rozsadnym terminie
polski przemyst nie zbuduje ich samodzielnie, ale moze mie¢ w takich
projektach duzy udziat.

Takie inwestycje to droga impreza. Przykladowo - koszt systemu do ob-
serwacji radarowych moze przekroczyc¢ 1 mld zt. Nic dziwnego, ze poten-
cjalni zleceniodawcy wahaja sie, co, w jakiej kolejnosci i u kogo zamoéwic.
- Planowalismy, Ze jako pierwszy powstanie satelitarny system optoelektro-
nicznej obserwacji Ziemi. Ale z uwagi na tendencje do miniaturyzacji sateli-
téw oraz uwzgledniajac potrzeby narodowe i potencjat polskich firm, moze
sie okaza¢, Ze rozpoczniemy od stworzenia innego systemu - méwi ptk Piotr
Suszynski, p.o. dyrektora Polskiej Agencji Kosmiczne;j.
MON nie chce odpowiedzie¢ na pytania o potrzeby i pla-
ny w tej dziedzinie, zaslaniajac sie poufnoscia tych infor-
macji. Wiadomo, ze wiele krajéow kupuje gotowe satelity,
a pozniej placi za ich wyniesienie w przestrzen, ale to
nie przyczynia sie do rozwoju technologicznego. A ten
jest bardzo potrzebny, jesli chcemy mysle¢ o budowie
komercyjnych satelitow. - Na razie jako kraj nie mamy tu

komercyjnych satelitow
i matych rakiet nosnych.

mocnych argument6w - przyznaje prof. Piotr Wolariski
z Instytutu Lotnictwa. - Nie mamy doswiadczenia w bu-
dowie systemo6w dlugo dzialajacych na orbicie. Trzy sa-
telity, ktore dotad zbudowalismy to bardzo mato - dodaje.

Dlatego Instytut Lotnictwa skupia sie na innej dzialce. Trwaja tam
prace nad powtérzeniem wyczynu sprzed prawie pot wieku, kiedy star-

trzy inne firmy i instytucje w Polsce.

Rozwijaniem programu satelitarnego najbardziej
s3 u nas zainteresowani wojskowi. Armia i stuzby spe-
cjalne potrzebuja urzadzen obserwacyjnych réznego typu. Ale dostepne
bez ograniczen fotografie z orbity przydadza sie nie tylko do zastosowan
wojskowych, ale tez do monitorowania plonéw, stanu wod i zarzadzania
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Baza kosmiczna pod Tarnowem

Powstaje tam pierwszy w Europie habitat kosmiczny M.A.R.S.. Jego wIascmleIem jest spotka Space Garden,
zalozona w tym roku przez grupe naukowcéw zwia#anych z przemystem kosmlcznym i instytucjami badawczymi.
W habitacie firmy i instytucije z catego $wiata beda mogty odptatnie prowadzi¢ symulowane misje marsjariskie i ksigzycowe
oraz badania z r6znych dziedzin. Poczatek juz byt: odbyta sie pierwsza misja zatogowa z udziatem grupy ochotnikow.




tujace spod nadbaltyckiej Leby rakiety meteorologiczne przekroczyty
umowna granice przestrzeni kosmicznej. Chociaz pod naciskiem ZSRR
polski program rakietowy zostal zamkniety, to o jego tradycjach nadal
sie pamieta. Warszawscy inzynierowie pracujg nad autorskim, ekolo-
gicznym silnikiem dla rakiety ,,Bursztyn”, ktéry ma jej umozliwi¢ wznie-
sienie sie na putap 100 km. Testy calej konstrukeji zapewne odbeda sie
w przyszlym roku. - To projekt typowo technologiczny, wiec nie sprze-
damy jej jako produktu, ale by¢ moze uda sie opatentowac niektore tech-
nologie - méwi prof. Wolanski.

Wypracowane rozwigzania maja zosta¢ uzyte do budowy wiekszej
rakiety, stuzacej do wynoszenia juz sprzetu o masie 100-250 kg - np.
matych satelitéw. Inzynierowie Instytutu licza na wspotprace z Ukraina.
- Ukraincy dostarczali elementy do wszystkich radzieckich rakiet i sg
na tym polu znacznie bardziej rozwinieci od nas - podkresla Wolanski.

Po co nam rakieta do wynoszenia matych satelitow, ktérych na razie
nie produkujemy? Setki takich urzadzen, budowanych na calym swie-
cie, trafia na orbite na komercyjnych zasadach. Najczesciej jako dodat-
kowy tadunek duzych rakiet. To drogie rozwigzanie,
ktdre czesto wigze sie w dodatku z koniecznoscig diu-
giego oczekiwania. A niewielkich urzadzen krazy nad
Ziemia coraz wiecej. - Wiele prywatnych firm budu-
je dzi$ male satelity, ktére spelniaja te same funkcje,
co dawniej dwutonowe maszyny - méwi prof. Wolan-
ski i podaje przykiad programu OneWeb, na ktéry ma
sie skladac przeszlo 600 satelitow o wadze do 200 kg.
Program ma zapewni¢ globalny dostep do szerokopa-
smowego internetu, a umozliwiajgce to urzadzenia kto$
bedzie musial wystrzeli¢. Takie projekty kreuja powiek-
szajacy sie, globalny popyt na mniejsze i tansze rakiety.

Ich produkcja to jednak twardy orzech do zgryzie-
nia, a zdania o tym, czy warto sie nig zajmowac, sa podzielone. - Rynek
wprawdzie jest, ale bardzo nasycony, bo wiele firm na swiecie pracuje
juz nad matymi systemami wynoszenia - uwaza Marcin Dobrowolski,
wspotzatozyciel firmy Astronika specjalizujacej sie w mechanizmach ko-
smicznych. Kolejnym problemem jest fakt, ze wyrzutni i tak nie moz-
na umiesci¢ w Polsce z przyczyn geograficznych. - Rakiety najbardziej
oplaca sie strzelac z okolic biegunéw i réwnika. A najbezpieczniej znad

Jeszcze kilka lat
temu urzedniczki,
ktore w Ministerstwie
Gospodarki zajmowaty
sie firmami sektora
kosmicznego,
pogardliwie nazywano
»~kosmitkami”.

Mate rakiety"

Mieszczacy sie w Warszawie Instytut Lotnictwa pracuié L EL
wiasnym silnikiem dla testowej.rakiety »Bursztyn”. Docelowo

inzynierowie chca stworzy¢ najej bazie rakiete mogaca -
wynosi¢ tadunki-o masie do 250 kg - rozwazana jest przy tym
projekcie wspétpraca z innymi krajami, Tymczasem gdynska
* firma Space Forest opracowuje bezprzewodowe systemy,
ktore majq zmniejszyé wage.budowanych w przysztosci
M7 .rakiet.- ;

oceanu. Inaczej ich zuzyte stopnie moglyby spas¢ na zamieszkane tere-
ny - wyjasnia prof. Wolanski.

Niebezpieczenstwo pokazuje wpadka gdynskiej
firmy SpaceForest, ktéra zajmuje sie pracami badaw-
czo-rozwojowymi dla ESA i Komisji Europejskiej. Ze-
szlej jesieni jej dwumetrowa, eksperymentalna rakie-
ta spadia na prywatng posesje. Wystraszeni pikaniem
urzadzenia mieszkancy zawiadomili policje, ta ewa-
kuowata rodzine i zamknela biegnaca w poblizu linie
kolejowa. Przyjechalo pogotowie i antyterrorysci, ra-
kiete wzieli na warsztat pirotechnicy, a szefowie firmy
trafili na noc do aresztu.

- Narobili$my troche bigosu, ale bledéw nie popel-
nia tylko ten, kto nic nie robi - méwi dzi$ Robert Magie-
ra, prezes firmy. Poza zeszloroczng historia Space Fo-
rest odnotowuje sukcesy. Wlasnie testuje rozwigzania bezprzewodowe,
ktére maja zmniejszy¢ ciezar rakiet budowanych w przyszlosci. Twércy
firmy sg zdeterminowani, zeby kontynowac prace, a Magiera jest przeko-
nany, ze Polacy powinni rozwija¢ technologie z tej dziedziny.

- Na budowe malej rakiety nosnej trzeba spojrze¢ w szerszym
kontekscie - proponuje. - By¢ moze ciezko bedzie nam konkuro-
wac z Amerykanami ze SpaceX, ale jesli budowa rakiety znajdzie

Satelity obserwécyjne

Polski przemyst oprécowai na zlecenie tzadu studia
wykonalnosci satelitow obserwacyjnych - wyposazonych
« w kamery i urzadzenia radarowe. Mogtyby wazy¢ od

120 do kilkuset kilograméw i powstacé przy znacznym udziale
polskich.firmi. W przypadku satelity radarowego koszty
budowy moga przekroczy¢ 1 mid zt. Urzadzenia tego typu,

* moga sie przydaé wojsku lub postuzyé¢ do monitorowania .
plonéw i przeciwdziatania skutkom powodzi.

sie w polskim programie kosmicznym i pochtonie chocby kilkaset milio-
now zlotych, to powstang kompetencje, ktore pozwola zbudowac wlasng
tarcze antyrakietowa, zamiast kupowac ja za kilka miliardéw - uwaza.

Szybsze zyski moga przynies¢ rozwigzania opracowywane przez ta-
kie firmy jak warszawska spétka SKA Polska. Zajmuje sie ona technolo-
giami medycznymi, projektowaniem czujnikéw i aparatury kotrolno-po-
miarowej. Pracuje tez nad siatkag do wylapywania kosmicznych smieci
i jest brana pod uwage przy przygotowywaniu misji e.Deorbit, zaplano-
wanej na 2021 r, ktorej celem bedzie sciggniecie z orbity zepsutego sa-
telity. Alternatywng wersje - mechaniczny manipulator - buduje CBK
PAN. I jedni, i drudzy dostali na to pieniagdze z ESA, ktéra bedzie reali-
zowac misje e.Deorbit.

Sektor kosmiczny to jednak nie tylko firmy, ktére chca wysyla¢ co$
w przestrzen. Kosmiczne technologie znajduja zastosowanie na Ziemi
- chodzi gléwnie o zobrazowania satelitarne, telekomunikacje i geolo-
kalizacje. Ale tez np. o zrobotyzowane systemy jezdne czy rozrywke.
Wezmy chocby bijaca rekordy popularnosci gre ,,Pokemon Go” °
- wykorzystuje ona przeciez satelitarny system GPS.



BRITE-PL

Heweliusz ,

Pierwsze w historii polskie satelity
naukowe zostaty zfiontowane
przez inzynieréw z Centrum Badan
Kogmicznych PAN i wystrZelone
w 2013 (Lem) i 2014 r. (Heweliusz).
Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego wydato na nie 14,2 min zt.

Waz3g po 7 kg i sa czeScig wigkszej
kongtelacji o nazwie BRITE,
badajacej gwiaidyjaéniejsze od
Stonca. Pozostate cztery urzadzenia
wykonano w Austrii i Kanadzie
(jeden z kanadyjskich satelitow
ulegt uszkodzeniu).

L]

Warszawskie przedsiebiorstwo Geosystems zatrudnia 20 oséb i twar- montowalem go na chiriskim kosmodromie - opowiada Marcin Dobro-
do stapa po Ziemi. Zwlaszcza, ze przygotowuje jej mapy. - Wspdlpra-  wolski. Przyznaje jednak, ze sama Astronika nie przetestowata swoich
cujemy z dostawcami zobrazowan satelitarnych do produkcji roznego  urzadzen w kosmosie. - To duzy problem dla calej branzy w kraju. Jest
rodzaju map cyfrowych. JesteSmy np. zaangazowani mtoda i nie dorobila sie jeszcze wyprébowanych pro-
W proces przygotowywania map nawigacyjnych Pol- - Mis je kosmiczne czesto duktow - mowi.
ski dla systemu AutoMapa - wyjasnia Rafal Dgbrowski . . . . Dotad polscy konstruktorzy budowali gtéwnie nie-
z Geosystems. Poznanska firma iTTi skupia sie z kolei mal_a_ Z_Wlazek Z_Zlemla powtarzalne instrumenty do sond naukowych, nie-
na rozwigzaniach informatycznych dla kosmicznych i jej otoczeniem. przeznaczone do komercyjnego uzytku. Seryjna pro-
konstruktoréw, naukowcow i hobbystow - np. chca- | rownie czesto dukcja to catkiem inna para kaloszy. Tutaj wielkie
cych obserwowac asteroidy i komety. Zrealizowala juz dostarczaja technologii znaczenie maja panstwowe zamowienia. - Kto§ musi
kilka zlecen dla ESA. jako pierwszy zdecydowac sie zastosowac nasze urza-

Miesigc temu Creotech Instruments wraz z fir- przydatnyc_h . dzenia w swoim satelicie. Jesli nie pokazemy, Ze nasz
mami CloudFerro i Brockman Consult otworzyt w cod2|ennym ZyCiu. sprzet sprawdzil sie w praktyce, marne szanse, ze ktos
centrum przetwarzania danych satelitarnych. co$ od nas zaméwi - méwi Dobrowolski. Ale bycie z6t-

Chce sprzedawac innym firmom opracowane dane, ktore moga todziobem to takze plusy. - Poniewaz ten przemyst jest u nas mtody, to
sie przyda¢ do monitorowania stanu wdd i przewidywania powo-  nie startujemy we wszystkich technologiach, wchodzimy tylko w te naj-
dzi, ruchu statkéw czy ruchéw ziemi na Slasku. nowsze - twierdzi. Wymienia np. wykorzystywanie do budowy urzadzen
W Astronice tworzacej mechanizmy i instrumenty kosmiczne pracu-  paneli kompozytowych i produkcje zaawansowanych kamer obserwa-
ja inzynierowie, ktorzy budowali czujniki do sond miedzyplanetarnych  cyjnych. - W tym mamy te przewage - dodaje. Jego zdaniem ze swiato-
i satelitéw BRITE. - Sam robilem wyrzutnik do Heweliusza i osobiscie = wymi gigantami powinnismy konkurowac przede wszystkim innowacyj-

noscia, przy utrzymaniu konkurencyjnej jakosci i ceny.
Polskie uczelnie juz otwierajg dodatkowe kierunki studiow z mysla
' ) . o kosmosie. - Trzeba jednak uwazac, kogo ksztalcimy - méwi Grzegorz
S atel ity stu de N ck i e Brona. - Mozna wyksztalcic tysigce osob, ktérych pozniej nie bedzie

mial kto zatrudnic¢ albo uciekng tam, gdzie im lepiej zaplaca - uwaza.
va poc <O S : Innego zdana jest Marcin Dobrowolski. - Jak 20 lat temu wygladata
B e A e Dl v nformatycana? Dk e, e polie uczele masowo zcrs-
ktéry znalazt sie w kosmosie. PW=Sat krazyt wokét Ziemi ly ksztalcic¢ specow od IT, dzisiaj jest rozwinieta. Jesli sektor kosmiczny
. .przéz ponad dwa lata, miat przetestowaé nowy rodzaj | bedzie sie rozwijat tak szybko jak teraz, to bedziemy potrzebowac wie-
ogniw stonecznych i system deorbitaciji. Chociaz misja nie lu specjalistow. Najwieksze moze by¢ zapotrzebowanie na inzynieréw,
/ W pelnisi¢ powiodta, to zesp6t studentow PW pracuje patl zwlaszcza elektronikéw, mechanikéw i informatykéw. Potrzebni beda
kolejna. PW-Sat-2 ma by¢ gotowy w przysztym roku. Testy . iz e s . . . .
i wyniesienie go na orbite to Koszt ok. 250 tys.euro. tez specjalisci od geodezji i geoinformacji oraz menedzerowie.
i ; ; 50 Zapotrzebowanie na nowe kadry bedzie u nas rosto, bo - poréw-
. nujac z innymi panstwami - polski przemyst kosmiczny to jeszcze ma-
leristwo. W $cislym sensie (czyli uwzgledniajac tylko specjalistéw pra-
cujacych ekskluzywnie przy projektach kosmicznych) zatrudnia ok.
300 osob. Ta sama branza w Hiszpanii zatrudnia ich ok. 4 tys., a w Wiel-
kiej Brytanii - 40 tys.

Na poczatku é012 r. studenci Politechniki Warsiawskiej .

'

PW-Sat Coraz lepiej widoczna moda na kosmos powoduje, Ze do branzy
starajg sie wejs¢ catkiem nowi przedsiebiorcy. Ten ped na orbite do-
brze ilustruje przypadek wroclawskiej firmy SatRevolution, zalozonej
w czerwcu tego roku. Szefowie przedsiebiorstwa wierza, ze sektor ko-
smiczny czeka szybki rozwdj. Oglosili, Zze w przyszlym roku zaprezen-
tuja swojego (,,pierwszego w Polsce”) komercyjnego nanosatelite ,,Swia-
towid”, a juz za kilkanascie miesiecy wysla na orbite az trzy urzadzenia.
Fundusze na dzialanie chcieliby uzyskac od prywatnych inwestoréw
iz NCBIR, chociaz twierdza, Ze prototyp juz jest gotowy. Oglosili tez, ze
podpisali kontrakt z amerykariska firmg Interorbital Systems, ktéra ma
wynies¢ urzadzenia na orbite.

ZDJECIA: PAP/GRZEGORZ JAKUBOWSKI, PW-SAT/ASTRONAUTILIUS.PL



Brzmi, nomen omen, kosmicznie. Gdy jednak wej$¢ w szczegoly, oka-
Zuje sie ze Interorbital Systems za 8 tys. dol. oferuje zestawy do... samo-
dzielnego montowania nanosatelitow i prowadzi przedsprzedaz miejsc
w rakiecie, ktora... jeszcze nie weszla do uzytku.

Biznesowe zapowiedzi SatRevolution budza wiec powazne watpliwo-
$ci ekspertow z branzy. I to nie tylko dlatego, Ze jej szefowie sa zupekie
nieznani w tym srodowisku (zajmowali sie wcze$niej produkcja gier mo-
bilnych). Pojedyncze nanosatelity sa zbyt mate, zeby dostarczy¢ komer-
cyjnie uzytecznych danych, firma nie ma zadnego doswiadczenia, a bu-
dowa satelity typu cubesat to koszt co najmniej 500 tys. zi.

Na pytanie o kwalifikacje szef firmy, Grzegorz Zwolinski, odpowiada
za posrednictwem wynajetej agencji PR. Przyznaje w e-mailu, ze w Pol-
sce trudno jest pozyskac specjalistow z tej dziedziny. ,,Osoby, ktére za-
trudniamy, posiadajg doswiadczenie w réznych galeziach przemystu
i aktualnie poszerzaja swoja wiedze o wybrane zagadnienia, np. warun-

Kosmiczna Smieciarka

W ramach planowanej przez ESA na 2021 r. niisji e.Deorbit na towy
ruszy urzadzenie, ktére przechwyci i spowoduje kontrolowane
sptoniecie w atmosferze niesprawnego satelity. Firma SKA
Polska opracowuje na potrzeby tej misji siatke,w ktéra zepsuta
maszyna miataby zostaé ztapana. Alternatywna wersje

- mechaniczny manipulator - buduje Centrum Badan
* Kosmicznych. W misje jest zaagazowana takze firma SENER
Polska, ktéra przygotowuje projekt koncepcyjny mechanizmu
przechwytywama obiektu. Z kolei warszawski Przemystowy
-Instytut Automatykii Pom|arow (PIAP) (juz w ramach i innego
projektu) opracowuje system Sledzenia kosmicznych $mieci
i robotyczny chwytak, ktérym mozna bedzie je tapac.

ki, jakie panuja na niskiej orbicie okotoziemskiej” - dodaje. Pracownik
jednej z firm sektora, chcacy zachowac¢ anonimowos¢, radzi wiec, by
podchodzi¢ ostroznie do zapowiedzi wroclawskiej spotki. - Traktowal-
bym to wszystko raczej jako zabawe. Niewykluczone, Ze ten krok ma
stuzy¢ zdobyciu pierwszych szlifoéw, ale lepiej za dwa lata sprawdzi¢, co
wyszlo z tych $miatych plandw - mowi.

Do konca roku maja sie zakonczy¢ prace nad Polska Strategia
Kosmiczna. Jej gtéwne zalozenia ogloszono we wrzesniu. Dokument wy-
znaczy kierunki rozwoju branzy do 2030 r. W planach jest stopniowe
zwiekszenie sktadki do ESA z obecnych niecatych 30 mln euro do ok.
50 mln euro rocznie. Wsrdd celow sg takze: wzrost konkurencyjnosci
sektora kosmicznego, zwiekszenie jego udzialu w europejskim rynku
z niespeina 1 proc. do 3 proc. i budowa kadr.

Pawel Wojtkiewicz, prezes Zwigzku Przedsiebiorcéw Sektora Ko-
smicznego, jest zadowolony z tych planéw. - ZaloZenia s3 realne, ale
bardzo ambitne. Cieszymy sie, Ze przygotowano je w duchu naszych

Obserwaéja
niebezpiécznych asteroid

" FirmaiTTiz Poznania przygotowuje na zlecenie ESA

oprogramowanie do planowania obserwacji tzw. obiektow -
bliskich Ziemi, np. komet i asteroid, Cze$¢ z nich moze
by¢ potencjalnym zagrozeniem dla naszej planety.
Przygotowane przez informatykow narzedzia umozliwiajg
m.in. wizualizacje orbit i generowanie map nieba dla tych
obiektow oraz dokonywanie skompli.kowalgych'oblicze.ﬁ.

rekomendacji. Dzieki znajomosci strategicznych celéw firmy bedg wie-
dzialy, gdzie lokowac¢ kapital - mowi. Drugi obok kontraktéw ESA filar
finansowy branzy - narodowy program kosmiczny - przygotowuje POL-
SA. Jego zalozenia maja by¢ gotowe na poczatku przyszlego roku, a caly
dokument - w jego drugiej potowie. Najblizsze miesigce rozjasnia wiec
wiele watpliwosci, cho¢by taka, ktére ministerstwo bedzie kontrolowa-

Integral
i Integral to urzadzenie obserwujace zrédta pro-mieniOWahia

gamma.we Wszechswiecie, takie-jak kwazary i czarne dziury.
Dziata na orbicie od 2002 r. Do tej migdzynarodowej misji

JPolacy z Centrum Badan Kosmicznych PAN przyczynili
sie, tworzac blok elektroniki systemu pokiadowego.
CBK skonstruowato takze e|ementy aparatury testujacej
mstrumehty przed wyhiesieniem na orbite oraz elementy -

oprogramowanla . .

lo pieniadze przeznaczone na krajowy program i czy bedzie on stricte
wojskowy czy raczej cywilno-wojskowy.

Mariaz nauki z biznesem ma sie przystuzy¢ gospodarce. Szacuje sie,
ze kazda zlotéwka zainwestowana w kosmos zwraca sie pozniej siedmio-
krotnie. Globalne obroty tego sektora w ub. roku wyniosty 323 mld dol.,
a w Europie naklady rzadowe rosng w tempie kilku procent rocznie. Sil-
ny przemyst kosmiczny to jedna z branz, ktére moga pomoc zmienic¢ mo-
del polskiej gospodarki. - To, Ze zrewolucjonizujemy calg gospodarke,
to pobozne zyczenie - zastrzega Grzegorz Brona. - Mozemy jednak za-
trudni¢ kilka tysiecy osdb, wprowadzi¢ wyzsze stawki dla pracownikéw,
zbudowac wiedze i nowy typ podejscia do innowacji - méwi. Jak podkre-
sla, opracowywana strategia to jeszcze nie konkret. - Budowa satelitow,
systemow wynoszenia, robotyka kosmiczna to super slogany, ale muszg
za tym stac konkretne pienigdze wylozone przez panistwo - przekonuje.

I moze jeszcze troche wiary, Ze sie uda - wbrew popularnej w sieci
serii memow i komikséw, zgodnie z ktérymi ,,Poland cannot into space”
(patrz nastepna strona). Lukasz Wilczynski, szef krakowskiej Europej-

Na zlecenie ESA w Polsce powstaje 40—kf|o§ramowy satelita
do sledzenia statkéw na morzu. Przedsiewzigcie obejmuje
takze m.in. budowe naziemnej stacji kontroli. Pracuje nad

nim konsorcjum z firma Creotech Instruntents z Piaseczna 7
na cZele. Sa w nim takze spotki Hertz Systems i Atos Polska,

* "Centrum Badar Kosmicznych PAN, Instytut £acznosci PIB,
Akademia Morska w Gdyni i Slaskie Centrum -
.Naukowo-Technologiczne-Przemystu Lotniczego..
Prace maja potrwacé okoto siedmiu lat i kosztowaé
N k||kanasc|e ml|l0l10W euro.

skiej Fundacji Kosmicznej promujacej eksploracje kosmosu (i wlasciciel
agencji Planet PR) zwraca uwagg, Ze naglasnianie polskiego zaangazowa-
nia w kosmosie jest istotne - bo przekonanie, ze w ogdle mozemy tam
cokolwiek zdzialac¢ nie jest jeszcze wystarczajaco zakorzenione. Dotyczy
to zreszta nie tylko naszego kraju.

- Europa uruchamia wlasnie swoj system geolokalizacji Galileo, do-
kiadniejszy i konkurencyjny wobec amerykanskiego GPS. Jesienig wy-
chodzi pierwszy model telefonu z pelng obstuga tego systemu. Wkrétce
ruszy fala nowych zastosowan. Tymczasem ciagle mato kto o nim styszat
- mowi Wilczynski. Jego zdaniem, chcac pézniej liczy¢ zyski, trzeba juz
dzis robi¢ troche szumu. Ludzie, zwlaszcza mlodzi, powinni wiedziec,
ze branza kosmiczna zmienia $wiat, a ci najbardziej obiecujacy - na co
dzien z nig obcowac. - NASA, kierujac przekaz do pokolenia Y, miata kil-
ka strzaléw w postaci akcji czy product placementu w grach flashowych
- méwi. - U nas potrzebna jest szeroko zakrojona kampania informacyj-
na, ktéra pokaze obywatelom i decydentom, co tak naprawde dala i daje
wciaz ta dziedzina - méwi Wilczyriski. - Bo wiele osdb neguje potrzebe
lotéw na Marsa, za to co jaki$ czas domagaja sie dokladniejszych map
w telefonie. A to wlasnie sektor kosmiczny dostarcza nam te wszystkie
elementy codziennego zycia.

Habitat M.A.R.S. pod Tarnowem sklada sie z kopuly centralnej, °
w ktorej znajdzie sie przestrzen wspoélna i centrum komunikacyj-



Dzigje sie

Jestesmy, czesto waznymi, ale jednak ®
zwykle podwykonawcami. Czas to zmienic
— mowi dr inz. Krzysztof Kanawka,
dyrektor firmy Blue Dot Solutions, zatozyciel
branzowego Rortalu Kosmonauta.net

0d kiedy mamy w Polsce przemyst .
kosmiczny? ]
Moim zdaniem branza kosmiczna z prawdziwe-
go zdarzenia powstala u nas okoto 2012 r. Uczest-
niczyliSmy juz wtedy w programie dla krajow
wspotpracujacych z Europejska Agencja Ko- Czy zalozenia powstajacej strategii sa
smiczng (ESA), a na projekty przeznaczono 11,5 realistyczne?
mln euro. Pod koniec 2012 r. zostaliSmy cztonka- W sensie finansowym tak. Rzad chce, zeby wy-
mi ESA i uzyskalismy dostep do znacznej wiek- datki na programy ESA stopniowo wzrosty z 30
szej liczby projektow, powstat zwigzek praco- do 50 mln euro rocznie. Przewiduje tez, zZe za
dawcdw tej branzy, zaczelo sie dziac. kilkanascie lat bedziemy miec 3 proc. udzia-
tu w europejskim rynku. Jest sporo zmiennych,
ktére mogg uksztaltowad ten rynek, wiec niela-
two okresli¢, jak bedzie wygladal w przysztosci.
WskoczyliSmy do mocno juz rozpedzonego Trzeba tez pamietac, ze chociaz ambicje sg duze,
pociagu z napisem ,,kosmos”. Jak sobie to startujemy prawie od zera. W kazdym razie
poradzi¢ na tak rozwinietym i nasyconym mozemy sie spodziewac, ze do 2030 r. znajdzie-
rynku? my swoje nisze i zaczniemy odgrywac zauwazal-
Trzeba znalez¢ sobie nisze. Europejski sektor ko- na role w europejskim przemysle kosmicznym.
smiczny sklada sie z trzech filarow: pierwszy to
ESA, drugi to wojsko, trzecim sa z kolei zaméwie-
nia prywatne. Dynamicznie rozwija sie ostatni
z filaréw, dotychczas stabo widoczny, zwlaszcza
tzw. sektor downstream, czyli kosmiczne dane Wizerunek tego przemystu bardzo dlugo
wykorzystywane na Ziemi. Bariera wejscia jest tu nie byl w Polsce najlepszy.
znacznie nizsza niz w sektorze upstream, gdzie Jego publiczny odbidr ciagle jest dos¢ negatywny.
wszystko, co trafia do uzytku, musi by¢ dlugo Co bardziej populistyczni politycy wymieniajq te
i wielokrotnie testowane. Sadze, ze wielkg przy- branze jako przyklad niepotrzebnego wydawania pie-
szlo$¢ maja narzedzia do przetwarzania danych niedzy. Niewiele sie méwi o udanych przedsiewzie-
satelitarnych. ciach naukowych, ktore przeciez czesto maja zwigzek
7z Ziemia i jej otoczeniem i réwnie czesto dostarczaja
technologii przydatnych w codziennym Zyciu.
Zdecydowanie za duzo natomiast pisze sie o niere-
alnych inicjatywach podejmowanych przez niepo-
A co mozemy zdziala¢ poza Ziemig? wazne grupy, a czasem szarlatanéw. Troche poma-
Obecnie buduje sie u nas mechanizmy, kompo- gaja takie wydarzenia jak European Rover Challenge
nenty instrumentéw, czasami same instrumenty, czy konkurs Galileo Masters, ktéry organizujemy.
ktére trafiajg np. do satelitow i sond miedzypla- Ten ostatni pomaga réwniez biznesowo, bo dzieki
netarnych. JesteSmy, czesto waznymi, ale jednak niemu udaje sie wymysli¢ nowe sposoby wykorzy-
zwykle podwykonawcami. Czas to zmieni¢. W zalo- stywania nawigacji satelitarnej. W tym roku najwie-
zeniach strategii, ktéra przedstawilo Ministerstwo cej zgloszen w Europie do tego konkursu pochodzito
Rozwoju, jest mowa o budowie calych subsyste- z Polski. Mysle, Ze wizerunek branzy bedzie sie popra-
mow, a moze i czegos$ wiekszego. Oplacalna moze wial w naturalny sposéb. Powstaje caly ekosystem,
sie okaza¢ budowa matych satelitéw, ale trzeba to o ktorym jeszcze kilka lat temu nie bylo mowy. Na
dobrze przekalkulowac, bo $wiatowa konkurencja rynku sg instytuty naukowe i badawczo-rozwojowe,
nie $pi. Powinnismy tez rozwija¢ technologie rakie- z drugiej strony stare firmy, oddzialy zagranicznych
towe, cho¢ by¢ moze nie w ramach skladki do ESA. korporacji i nowe biznesy. Zaczyna sie powazna kon-
Nie oznacza to koniecznie budowy wlasnych rakiet kurencja, pojawiaja sie zroznicowane opinie co do
kosmicznych - koszty takich projektéw sa bardzo kierunkéw rozwoju. To dobrze wrézy na przysztosc.
wysokie. Co innego tworzenie matych rakiet son-
dujacych i technologii, ktére bedzie mozna p6zniej Rozmawiat Tomasz Augustyniak
wykorzysta¢ w ramach wiekszych, miedzynarodo-
wych programéw.

ZDJECIA: KOSMONAUTA.NET, LEGENDARY ROVER/FACEBOOK, SCORPIO.PWR.EDU.PL, WIKIMEDIA COMMONS/MICHAL. ,AEGIS MAELSTROM” BUCZYNSKI



‘Zawody azikéw marsjanskich

Duze sukcesy odnoszq miodzi polscy konstruktorzy fazikow marslansklch dzieta naszych inzynierow czesto wygrywaja
. zawody tych pojazdéw, ktére biora udziat w konkurencjach symulujacych eksploracje Marsa. Trzy edycje European Rover
Challenge - studenckich zawgdow robotycznych tazikow - odbyty sie pod Kielcami i Rzeszowem. W ostatniej wzigto udziat
ponad 20 druzyn z kilku krajéw. Wydarzenia takie nie maja duzego znaczenia technologicznego ani biznesowego, ale buduja
! pozytywny wizerunek brgn.iy i sytliujg Polske na kosmicznej mapie swiata.

Legendary Rover

ne, oraz szesciu kontenerowych moduléw przeznaczonych do pracy
i wypoczynku. Ma by¢ w pelni gotowy latem przyszitego roku. Inwesty-
cja powinna sie zamkna¢ w kwocie 0,5-1 mln zi.

- Baza nie bedzie wygladata jak ze ,,Star Treka”. Porzadny mikroskop,
dobry sprzet i publikacje naukowe s3 dla nas wazniejsze, niz ludzie ska-
czacy wokol w strojach astronautéw - méwi dr Agata Kotodziejczyk. Za-
rzadzajaca habitatem spotka Space Garden (Kolodziejczyk jest czlonkiem
zarzadu) zapowiada, ze bedzie go odplatnie udostepnia¢ do prowadze-
nia misji testowych, zarowno marsjanskich jak i ksiezycowych, grupom
naukowym i firmom z catego $wiata. - Chcemy nawigza¢ scisla wspolpra-
ce z agencjami kosmicznymi. Bedziemy sie specjalizowac w testach urza-
dzen telemedycznych, telerobotycznych, tworzeniu systemu podtrzy-

By AndWeCan'tDraw
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»,Poland-cannot into space”
'_ -taka puentg i(or'\czylo sie wiele memow i komiksow z popularnej
= w internecie serii ,Polandball” zartujacej ze stereotypow »
narodowych, w ktorej kraje sa symbolizowane przez piteczki w ich
. _harodowych barwach (w przypadku Polski sa one odwrocone).
Nieudane préby czérwono-biatej piteczki, by polecie¢ w kosmos,
nalezaty do czestych humorystycznych motywow serii. A to
Polska, jako jedyna, nie jest w Stanie uuec z Ziemi przed
nadciagajacym meteorem, a to okazuije sie, Ze... nie moze nawet
zostac porwana przez UFO, co per-saldo wychodzi jej nadobre.,
Po kilku latach motyw znudzit si¢ internautom i zaczety pojawiac
sie obrazki, na ktorych migedzyplanetarng'wyprawa w koncu
. sie Polsce udaje. W Rumunii powstata nawet niedawno gra
»Polandball: Can into Space!”, w ktérej gracz pomaga
czerwono-biatej piteczce rozbudowac pojazd kdsmiczny
i wznies¢ sie w przestworza.

mywania zycia, ktory moglby dziala¢ w pozaziemskich bazach - mowi
Kotodziejczyk. - Wlasna misje chcemy organizowacd raz na dwa lata, po-
zostale to wynajem pod przedsiewziecia miedzynarodowe - dodaje.

Dr Jakub Mielczarek, prezes Space Garden, pytany o orientacyjny
koszt jednego zlecenia w zakresie testowania technologii, mowi o ,,kil-
kudziesieciu tysigcach zlotych”. Spoétka bedzie tez prowadzita wlasne
badania i komercyjnie oferowata ich prowadzenie oraz organizowata
warsztaty edukacyjne i szkolenia, na przykiad z druku 3D i biodruku.
- Kladziemy szczegdlny nacisk na kwestie zapewnienia odpowiednich
warunkéw podtrzymania zycia w kosmosie. Naszg aktywno$¢ kierujemy
w strone biotechnologii i medycyny kosmicznej oraz technologii habi-
tatow kosmicznych - wyjasnia Mielczarek.

Bo dlugoterminowy cel to wziecie udzialu w wyscigu na Czerwo-
na Planete, w ktory od niedawna angazuja sie globalni przedsiebior-
cy, tacy jak Elon Musk, wilasciciel firmy SpaceX. - Samo przetrans-
portowanie ludzi na Marsa nie wystarczy. Przyszlym kolonizatorom
trzeba stworzy¢ odpowiednie warunki do Zycia i rozwoju w nowym,
nieprzyjaznym srodowisku. Chcemy aktywnie uczestniczy¢ w realiza-
cji tego bezprecedensowego celu - dodaje szef Space Garden. Ale po
drodze jego firma ma jeszcze inne plany. - Do 2020 r. zamierzamy roz-
pocza¢ prowadzenie dziatan na niskiej orbicie okoloziemskiej - méwi
Mielczarek. Chodzi o wyniesienie wlasnej platformy stratosferycznej
i nanosatelity. Szczeg6tdw nie ujawnia.

Reszta branzy przyglada sie firmie z ciekawoscia. Marcin Dobrowol-
ski z Astroniki sadzi, ze takie glosne akcje lepiej usytuujg Polske na ko-
smicznej mapie swiata. Dotad udalo sie to tylko organizowanym pod
Rzeszowem zawodom European Rover Challenge. Biora w nich udziat
studenci budujacy robotyczne faziki. - Im wiecej mlodziezy wciagnie-
my dzieki temu w innowacyjne technologie, tym lepiej dla przysztych
pokolen - kwituje Dobrowolski.

Spoleczno$¢ zwigzana z podtarnowskim habitatem ma jeszcze je-
den cel - cho¢ juz wiadomo, Ze w panstwowej strategii kosmicznej nie
bedzie o nim ani stowa. - Chcemy mie¢ kolejnego Polaka w kosmosie
- méwi Agata Kolodziejczyk. - Zrobimy wszystko, zeby pokazad, ze
mamy zaplecze i wyszkolonych ludzi - dodaje. Nie zraza jej fakt, ze Pol-
ska nie jest na razie zainteresowana udzialem w drogim europejskim
programie zalogowym. - Chris Hadfield marzyt zeby zostac astronautg
w czasach, kiedy jego rodzinna Kanada nie miala jeszcze takiego pro-
gramu - przekonuje.

Wsrod astronautéw ESA s3 dzi$ m.in. Brytyjczycy, Francuzi, Niem-
cy, Wlosi, Holendrzy i Hiszpanie - rzady wszystkich tych panstw kie-
dys zdecydowaly, ze beda sie o to starac. Jedyny jak dotad polski oby-
watel w kosmosie - gen. Mirostaw Hermaszewski - niedawno skoriczyt
75 lat. - Nasze dzialania s oddolng inicjatywa majacg na celu zwieksze-
nie szans na dotaczenie Polski do programu zalogowego ESA - potwier-
dza dr Mielczarek. - Liczymy na to, Ze szkolenia astronautow w ramach
symulowanych misji zwiekszg swiadomo$¢ duzego znaczenia progra-
mow zalogowych, co przelozy sie pdzniej na decyzje polityczne.

Agata Kotodziejczyk nie ma watpliwosci, ze ,,musimy orientowac kul-
ture rozwoju na kosmos”. - Razem z nowg generacja specjalistow moze-
my zrobi¢ wielkie rzeczy - usmiecha sie. - Skubaricy sa zdolni.




2024. MARSJANSKA
WIZJA ELONA MUSKA

»T0 bedzie kolejny gigantyczny krok dla ludzkosci”.

twodrca m.in. firmy produkujacej samochody elektrycz-

ne Tesla i firmy kosmicznej SpaceX - przedstawit kilka ty-
godni temu na Miedzynarodowym Kongresie Astronautycznym
w Meksyku (na zdjeciu) niezwykla wizje stworzenia samowystar-
czalnej kolonii na Marsie oraz Interplanetarnego Systemu Trans-
portu. Koncepcja opiera sie na zbudowaniu nie jednego pojazdu
kosmicznego, lecz calej floty statkdw, z ktérych kazdy mogiby
przewiez¢ na pokladzie ok. 100 pasazerow, kur-
sujac pomiedzy Ziemig a Marsem, dopoki liczba
mieszkanicow takiej kolonii nie osiggnie 1 min
0s06b. Jak twierdzi Musk, jezeli wszystko utozy
sie pomyslnie, loty pasazerskie moga stac sie
rzeczywistoscig w ciagu kolejnych 10 lat. Zakla-
da on, Ze cena podrézy na Marsa bedzie sys-
tematycznie spadac, z poczatkowych 200 tys.
dol. za bilet do ok. 100 tys. dol.

- Sfinansowanie tego przedsiewziecia bedzie
wyzwaniem - przyznat Musk, ktory w 2002 r.
zatozyt Space Exploration Technologies Corp.
w celu opracowania mozliwosci podrézy mie-
dzyplanetarnych. Uwaza on, Ze aby wizja uczy-
nienia z ludzi gatunku zamieszkujacego wiele
planet mogla sie zisci¢, niezbedna jest wspotl-
praca firm prywatnych i organizacji panistwo-
wych: - Gdy udowodnimy, Ze to marzenie nie
jest tylko mrzonka, pojawi sie coraz wiecej chet-
nych, aby je wesprze¢.

Musk nie jest w swoich dazeniach osamotniony, jednak przy-
jal najbardziej napiety harmonogram: pierwszy lot juz w 2024 r.
NASA ma swdj wlasny program podrozy na Marsa, zgodnie z ktd-
rym amerykanscy astronauci postawia stope na Czerwonej Pla-
necie w latach 30. obecnego wieku (Lockheed Martin Corp. pod-
pisal kontrakt z NASA na skonstruowanie statku kosmicznego
Orion umozliwiajacego podroze na krance ukladu stonecznego
oraz poza jego granice).

E lon Musk - 45-letni miliarder, inwestor i przedsiebiorca,

W siedzibie firmy Muska w Kalifornii powstaja rakiety SpaceX,
obecnie testowany jest model Falcon 9. Spétka czerpie przycho-
dy z kontraktéw na wyprowadzenie w przestrzen komercyjnych
satelitow, a takze ze wspotpracy przy misjach prowadzonych
przez NASA i armie amerykanska. SpaceX przeszta do historii
w kwietniu, gdy nalezaca do firmy rakieta bezpiecznie wylado-
wala na bezzalogowej barce na wodach Atlantyku. Ze wzgledu na
ten sukces oraz podjete kroki, aby znalez¢ alternatywna plane-
te dla mieszkancow Ziemi, Srodowisko liczy sie ze zdaniem Mu-
ska. - Moje argumenty przemowia do wszystkich oséb z dusza
odkrywcy - stwierdzit.

Jego firma obecnie opracowuje misje Red Dragon, ktorej ce-
lem jest eksploracja Marsa. Misja ta jest niezwykle istotna z per-
spektywy planowanego przez SpaceX Interplanetarnego Systemu
Transportu, ktéry bedzie opierat sie na rakiecie
z 42 silnikami Raptor oraz wiekszym statku ko-
smicznym, przeznaczonym do transportu ludzi
na Marsa i w bardziej odlegle miejsca kosmosu.
Przedsiebiorca zaprezentowal czterominutowg
animacje, ktéra ukazata sposob funkcjonowania
systemu. Film rozpoczyna sie scena, gdy grupa
0s0b wsiada na pokiad statku kosmicznego, zlo-
kalizowanego na szczycie rakiety nosnej, ktory
nastepnie startuje z przyladka Canaveral na Flo-
rydzie. Gdy statek znajdzie sie juz w przestrzeni
kosmicznej i osiggnie orbite, rakieta nosna zo-
stanie odlaczona, by mogta wrdci¢ na Ziemie
po zbiornik paliwa. Po uzupeknieniu paliwa sta-
tek kieruje sie w strone Marsa, poruszajac sie po
czesci dzieki panelom solarnym.

W polowie drogi predkos¢ przelotu osiaga
ok. 100 tys. km/h. Paliwo (mieszanina cieklego
metanu i tlenu) potrzebne na droge powrotna
- amoze tez przydatne do dalszych ekspedycji
- bedzie wytwarzane na Marsie. Aby uatrakcyjni¢ podréz (wg Mu-
ska - ok. 80 dni), na pokladzie bedzie mozna ogladac¢ filmy oraz...
wybrac sie do restauracji. - Naprawde bedzie swietna zabawa -
powiedzial Musk. - Celem SpaceX jest stworzenie systemu trans-
portu. To zupehie jak budowanie nowej sieci kolejowe;j.

W sesji pytan przyznat jednak, ze zarazem ryzyko $mierci
astronautow podczas pierwszej ekspedycji jest ,,dos¢ wysokie”.

—Dana Hull i Julie Johnsson

BOEING CHCE
BYC PIERWSZY

Szef Boeinga Dennis Muilenburg
zapewnia, ze nikt nie wyprzedzi
jego firmy w drodze na Marsa.

wiek, ktéry postawi noge na Marsie,

doleci tam rakieta Boeinga - oglosit
Muilenburg pa poczatku pazdziernika
w Chicago. To znaczy, ze Boeing, ktéry
niegdy$ pomdglt USA wygrac wyscig z ZSSR
o pierwszenstwo na Ksiezycu (ma na kon-
cie prace nad pierwszym etapem budowy

' estem przekonany, Ze pierwszy czto-

Saturna V, najpotezniejszej rakiety-w-hi-—

storii USA, ktora przetransportowata ludzi
na Srebrny Glob), teraz szykuje sie do wal-
ki z debiutantami - m.in. Elonem Muskiem

——pragnacymi zdominowac nadchodzaca

ere komercyjnych podrézy kosmicznych.

’:I

Dennis Muilenburg przedstawit swo-
ja wizje przyszlosci, w ktorej komercyj-
ne loty kosmiczne, orbitowanie wokot
Ziemi oraz miedzykontynentalne loty
ponaddzwiekowe trwajgce okolo dwoch
godzin sg na porzadku dziennym. Po-
dobnie jak SpaceX Muska, Boeing chce
wspottworzy¢ komercyjny sektor podré-
zy kosmicznych - poczatkowo na obszary
niezbyt oddalone od Ziemi - liczac na to,
Ze stopniowo loty stang sie popularne,
a branza rentowna. Zdaniem Muilenbur-
ga do Miedzynarodowej Stacji Kosmicz-
nej (MSK) na ziemskiej orbicie mogtoby
dolaczy¢ wiele hoteli oraz firm zaintere-
sowanych produkeja-i-badaniami w wa-
runkach mikrograwitacji.

W miedzyczasie Boeing planuje opra-
cowac technologie, ktéra umozliwi dal-
sz eksploracje kosmosu. Ten lotniczy
gigant z siedziba w-Chicago buduje wraz
z NASA najpotezniejsza rakiete w historii

- system Space Launch, ktéry ma umoz-
liwi¢ podboj przestrzeni kosmicznej i po
2030 r. zabra¢ ludzi na Marsa (Boeing
i SpaceX to zarazem pierwsze prywatne
firmy wybrane przez NASA do transpor-
tu astronautéw na MSK). Firma chce pro-
dukowad réwniez statki powietrzne no-
wej ery turystyki. Zdaniem Muilenburga
ogromny potencjat drzemie w samolo-
tach ponaddzwiekowych, ktérych pred-
kos¢ przelotowa trzykrotnie przewyzsza
predkos¢ dzwieku. - Mysle; ze to niezwy-_
kle interesujaey-obszar - stwierdzil.

Mozna tu wspomnie¢ bezzalogowy
statek powietrzny X-51A WaveRider ze
stajni Boeinga. W-2013 1. w testach osia-
gnatl on predkosé na poziomie Mach 5,1,
czyli tzw. hiperdzwiekowa. - Ten model
biznesowy nie jest jeszcze w 100 proc.
dopracowany, ale w koricu do tego doj-

~dziemy - twierdzi Muilenburg.
— Julie Johnsson



odczas Miedzynarodowego Kongresu Astronau-

tycznego w Meksyku Elon Musk, szef firmy Spa-

ceX, wywolal spore zamieszanie. Zaprezentowat

tam bowiem swoj plan Miedzyplanetarnego Syste-

mu Transportu, przedstawiajgc jednoczesnie dosc¢
niepokojace ultimatum: ,,Istniejg dwie mozliwosci. Pierwsza to
taka, Ze zostaniemy na Ziemi, czekajac na jakies wydarzenie,
ktére spowoduje nasze wyginiecie. Druga mozliwos$¢? Stanie-
my sie wieloplanetarng cywilizacja kosmicznych podréznikow
i mam nadzieje, Ze zgodzicie sie ze mna, iz w tym wiasnie kie-
runku powinnismy podazac”.

Inaczej moéwiac - jesli nie uwolnimy sie z obje¢ Matki Zie-
mi, gatunek ludzki bedzie skazany na wyginiecie. Jedyna al-
ternatywa - i jedynym stusznym wyborem - jest kolonizacja
Marsa. Oczywiste. Plany Muska zakladaja budowe ogromnej
42-silnikowej rakiety. On sam nie pozostawia zadnych wat-
pliwosci co do tego, ze podroze na Czerwona Planete beda
w przysztosci mozliwe.

Niestety, podczas godzinnej prezentacji Musk nie sprecy-
zowal, w jaki sposéb pierwsi miedzyplanetarni osadnicy mie-
liby przetrwa¢ w surowych warunkach panujgcych na Marsie.

Artystyczne wizje kosmicznych kolonii przedstawiajg naj-
czesciej koputowe konstrukcje z pleksiglasu. przepelione
sztucznie naswietlang zielong roslinnoscia. Jednak nawet je-
$li opracowalibysmy technologie pozwalajace budowac spe-
cjalne kapsuly cisnieniowe, musielibysmy je w jakis$ sposob
odtworzyc¢ na Marsie. Pierwsi osadnicy nie beda przeciez mieli
mozliwosci przewiezienia terrarium z kontrolowana atmosfe-
ra w luku bagazowym rakiety SpaceX. Beda musieli przezyc¢ -
i budowac wszystko wokot siebie - w takich warunkach, jakie
zastang na Marsie.

A Czerwona Planeta oferuje raczej malo sprzyjajace warun-
ki. Srednia temperatura wynosi -62 stopnie Celsjusza. Na wy-
sokosci rownika w najcieplejszych okresach temperatura sie-
ga wprawdzie ok. 20 stopni Celsjusza, ale i tak w nocy spada
do ok. 73 stopni na minusie. Brak gestej atmosfery, charakte-
rystycznej dla Ziemi, sprzyja ogromnym wahaniom tempera-
tury. A te z kolei moga by¢ przyczyna burz piaskowych, ktore
swoim zasiegiem moga objac calg planete.

Ponadto, w przeciwienistwie do naszej planety, Mars nie ma
pola magnetycznego zblizonego do ziemskiego, co w polacze-
niu z cienka warstwa atmosfery nie daje wystarczajacej ochro-
ny potencjalnym mieszkaricom przed gigantycznym reakto-
rem nuklearnym, jakim jest Storice. Warunki na powierzchni
Czerwonej Planety przypominaja te panujace na obszarze
Czarnobyla pod koniec lat 80. ubieglego wieku - i nie istnie-
je na tyle silny filtr przeciwstoneezny, ktéry mogtby ochroni¢
czlowieka przed uszkodzeniami, spowodowanymi silnym pro-
mieniowaniem kosmicznym.

To wszystko oznacza, ze planujac kolonizacje Marsa, po-
winnismy postrzegac ja podobnie jak plany zycia na Ziemi po

ewentualnej nuklearnej apokalipsie. Innymi stowy - musimy
sie liczy¢ z tym, ze w obu przypadkach konieczne bedzie pro-
wadzenie zycia pod ziemia, niczym kroliki i pieski preriowe.
Pierwsi mieszkancy Marsa beda musieli wybudowac schrony.

Jaki jest szacowany koszt biletu do tego raju? W przypad-
ku pierwszych podrézy moze siega¢ nawet 10 mld dol., jed-
nak Elon Musk przewiduje, Ze z czasem - w miare jak pojawia
sie korzysci skali - ceny biletow spadna do 100-200 tys. dol.
To teoretycznie jest juz dla wielu osiagalny poziom. Ale kto
przy zdrowych zmystach przeznaczylby rownowartosc sred-
niej ceny domu w USA na bilet na planete o iScie postapoka-
liptycznym klimacie? - Mysle, ze Mars okaze sie miejscem, do
ktérego warto sie wybrac - twierdzi niezrazony Musk. - To be-
dzie planeta pelna mozliwosci.

Byt taki czas, kiedy mianem ,,kraju mozliwosci” okreslano
Ameryke. Jednak nie zawsze. W czasach pierwszych osadni-
kéw Nowy Swiat byl miejscem docelowym raczej dla tych, kt-
rym nie powiodlo sie w ich ojczyznie.

W erze wielkich odkry¢ geograficznych duza czes¢ przyby-
szoéw naplywajacych do kolonizowanej Ameryki stanowili ska-
zancy lub niewolnicy. W XVIII w. tylko jedna czwarta emigran-
téw zmierzajacych do Nowego Swiata cieszyla sie statusem
wolnego obywatela. Przy czym ci, ktorzy przyjezdzali z wla-
snej woli, zazwyczaj uciekali przed przesladowaniami na tle
religijnym. Po wojnie o niepodleglos¢ Standw Zjednoczonych
ten sam schemat powtorzyt sie w Australii.

Niezbyt rozwiniete osady zazwyczaj nie sg atrakcyjnym
miejscem, przyciagajacym zamoznych. Wiekszo$¢ z pierw-
szych kolonizatoréw Nowego Swiata zmarta z powodu cho-
rob wystepujacych w obcym klimacie oraz gtodu. Warunki na
Marsie beda duzo ciezsze. Mozemy miec tez pewnos¢, ze na
miejscu nie bedzie rdzennych mieszkancéw, ktérzy wspomo-
g3 przybyszow.

Tak naprawde ci ludzie, ktérych sta¢ bedzie na bilet na
Marsa, s zarazem ostatnimi osobami, ktére chcialyby tam
zamieszkac. W najlepszym wypadku Mars mogliby skusié¢
ludzi wymeczonych Zyciem i bieda lub tych z marginesu
spolecznego. A to oznacza, ze firma SpaceX bedzie musia-
fa drastycznie obnizy¢ koszty biletéw lub wymysli¢ bardziej
przystepny sposob finansowania takich lotow - przynaj-
mniej zakladajac, Ze nie wrécimy do czaséw niewolnictwa.
Moze kiedys, gdy w imie kolonizacji Marsa zycie odda wielu
z pierwszych osadnikéw, ta planeta okaze sie w konicu popu-
larnym miejscem wsréd zamoznych libertarian. Ale to raczej
dopiero za kilkaset lat.

* Elaine Ou jest inzynierem ds. technologii blockchain
w Global Financial Access (instytucji finansowej z branzy
technologicznej z San Franciseo). W przesztosci pracowata
Jjako wyktadowca nawydzialeinzynierii elektrycznej
i informatycznej na University of Sydney.




